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(54) BRENNKRAFTMASCHINE FUR EIN MOTORRAD 

(57) Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine fur 
ein Motorrad, welche mindestens zwei etwa in einer 
Normal ebene auf eine Kurbelwelle (4) angeordnete 
einzelne Zylinder (1) aufweist, wobei in jedem Zylinder 
(1) jeweils ein hin- und hergehender Kolben (2) 
angeordnet ist und die Kolben (2) uber Pleuelstangen 
(3; auf dieselbe Kurbelwellenkropfung der in einem 
Kurbelwellenaehause (16, 16a) gelagerten Kurbelwelle 
(4) einwirken. Urn den Herstellungsaufwand zu 
vermindern, ist vorgesehen. da6 Baugruppen der 
Brennkraftmaschine modulartig und universell fur 
zumindest zwei verschiedene Zylinderanordnungen (V, W) 
ausgefuhrt sind. f 
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Die Erfmdung betrifft eine Brennkraftmaschine fur ein Motorrad, welche mindestens zwei 
etwa in einer Normalebene auf eine Kurbelwelle angeordnete einzelne Zylinder aufweist, wo- 
bei in jedem Zylinder jeweils ein hin- und hergehender Kolben angeordnet ist und die Kolben 
uber Pleuelstangen auf dieselbe Kurbelwellenkropfiing der in einem Kurbelwellengehause 
gelagerten Kurbelwelle einwirken. 

Aus der US D 294 264 ist eine Brennkraftmaschine fur Motorrader mit zwei radial bezuglich 
einer Kurbelwelle in V-Form angeordneten Zylindern bekannt, welche tiber jeweils eine Pleu- 
elstange auf eine Kurbelwellenkropfiing einwirken. Diese Bauform hat den Vorteil, daB der 
Motor sehr kompakt und mit auBerst kurzer Baulange ausgefuhrt werden kann, so daB er pro- 
blemlos in Querrichtung in einem Motorrad eingebaut werden kann. Aus Konstruktions- und 
aus Platzgrtinden ist der Hubraum pro Zylinder begrenzt. Eine VergroBerung des gesamten 
Hubraumes der Brennkraftmaschine konnte nur uber weitere Zylinder erfolgen, was allerdings 
die Baulange des Motors erhohen wurde. 

Weiters ist es bekannt, drei Zylinder radial bezuglich einer Kurbelwelle bei einer Brennkraft- 
maschine anzuordnen, wobei die in den Zylindern verschiebbaren Kolben uber jeweils eine 
Pleuelstange auf eine gemeinsame Kurbelkropfung einer Kurbelwelle einwirken. Eine derar- 
tige Brennkraftmaschine mit W-formig angeordneten Zylindern ist aus der US 5 765 451 A 
bekannt. Brennkraftmaschinen mit W-fbrmig angeordneten Zylinder, welche im wesentlichen 
in einer Normalebene auf die Kurbelwelle angeordnet sind, erlauben ebenfalls eine sehr kom- 
pakte Bauweise bei auBerst kurzer Motorbaulange. Durch den gegenuber einem V-Motor zu- 
satzlichen Zylinder kann bei ahnlich kompakter BaugroBe der Gleichformigkeitsgrad erhoht 
und der Gesamthubraum wesentlich gesteigert werden. Der grofie Hubraum ermoglicht hohe 
Leistungen bei relativ niedriger Drehzahl, verbunden mit einem typischen satten vergleichs- 
weise niederfrequenten Klangmuster. 

Die unterschiedlichen Eigenschaften von V- und W-Motoren sprechen verschiedene Kon- 
sumentengruppen an. 

Zur Abdeckung des Wxnisches nach V-Motoren einerseits und nach W-Motoren andererseits 
ware nach konventioneller Konzeption jeweils ein komplettes eigenes Fertigungs- und Ver- 
triebssystem notwendig, was mit erheblichem Produktions- und logistischem Aufwand und 
relativ hohen Fertigungskosten verbunden ware. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, diese Nachteile zu vermeiden und den Herstellungsaufwand 
fur eine Brennkraftmaschine der eingangs genannten Art zu vermindern. 

ErfindungsgemaB erfolgt dies dadurch, daB Baugruppen der Brennkraftmaschine modulartig 
und universell fur zumindest zwei verschiedene Zylinderanordnungen ausgefuhrt sind. Dabei 
ist vorzugsweise vorgesehen, daB das Kurbelgehause einen die Flanschflache fur die Zylinder 
ausschlieBenden Kurbelgehauserumpf aufweist, der fur zumindest eine erste und eine zweite 
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Zylinderanordnung ausgelegt ist, wobei der Kurbelgehauserumpf zumindest Hauptlagerwande 
und Kurbelgehauseseitenwande aufweist. Der Kurbelgehauserumpf kann weiters auch ein 
einstuckig mit dem Kurbelgehause ausgefuhrtes Ausgleichswellengehause samt Ausgleichs- 
wellenlagerwanden und ein Schaltgetriebegehause samt Getriebewellenlagerwanden beinhal- 
ten. Die erste Zylinderanordnung wird durch zumindest zwei in V~Form angeordnete Zylinder 
und die zweite Zylinderanordnung durch zumindest drei in W-Form angeordnete Zylinder 
gebildet. 

Eine besonders einfache und kostengiinstige Fertigung fur eine Brennkraftmaschine mit zu- 
mindest drei in W-Form angeordneten Zylindem ergibt sich, wenn zumindest ein Bauteil aus 
der Gruppe Zylinderkopf, Zylinder, Kolben, Pleuelstange und Steuertrieb baugleich mit einer 
analogen Brennkraftmaschine mit V-formig angeordneten Zylinder ist. 

Vorzugsweise ist weiters vorgesehen, daB zumindest ein Bauteil aus der Gruppe Ausgleichs- 
welle, Ausgleichsgewicht, Starteinrichtung, Lichtmaschine, Kupplung, Drehmomentbe- 
grenzer, Schaltgetriebe, Olpurnpe, Wasserpumpe baugleich mit einer Brennkraftmaschine mit 
V-formig angeordneten Zylindem ist. Durch die fur V-Motor und W-Motor baugleich ausge- 
fiihrten Fertigungsteile vereinfacht sich der Fertigungsvorgang wesentlich, da die Bauteile auf 
derselben FertigungsstraBe hergestellt und montiert werden konne. Der modulartige Aufbau 
und die Teilegleichheit ermoglichen eine groBe Stiickzahl, was sich ebenfalls gtinstig auf die 
Fertigungskosten auswirkt. Besonders giinstig fur die Verminderung des Produktionsauf- 
wandes ist es auch, wenn zumindest ein Bauteil aus der Gruppe Olwanhe, Olkiihler, Trocken- 
sumpfschmierung, Zwischengetriebe, Riemen und Kette baugleich mit einer Brennkraft- 
maschine mit V-formig angeordneten Zylindem ist. Abhangig vom Motortyp konnen auch 
Vergaser oder Einspritzeinrichtung fur Saugrohreinspritzung oder fur Direkteinspritzung bau- 
gleich ausgefuhrt sein. 

Um den Produktionsaufwand fur das Kurbelgehause moglichst gering zu halten ist vorge- 
sehen, daB der Kurbelgehauserumpf fur den W-Motor bearbeitungsgleich mit dem Kurbelge- 
hauserumpf einer analogen Brennkraftmaschine mit V-formig angeordneten Zylindem ist. Bis 
auf den Zylinderflansch kann das Kurbelgehause fur den V-Motor und den W-Motor auf der 
gleichen FertigungsstraBe bearbeitet werden. 

Die groBe Anzahl an Gleichteilen hat dariiber hinaus den Vorteil, daB vorhandene Fertigungs- 
kapazitaten ausgenutzt und Stillstandszeiten so gering wie moglich gehalten werden konnen. 

V-Brennkraftmaschinen weisen tiblicherweise AuslaBflanschflachen auf, welche an den auBe- 
ren Seitenflachen der Zylinderkopfe angeordnet sind. Um baugleiche Zylinder und Zylinder- 
kopfe ftir V-Motoren und W-Motoren einsetzen zu konnen, ist im Rahmen der Erfindung vor- 
gesehen, daB jeder Zylinderkopf eine stirnseitige AuslaBflanschflache aufweist, welche vor- 
zugsweise im wesentlichen in einer Normalebene auf die Kurbelwellenachse angeordnet ist. 
Die AuslaBrohre konnen somit an einer Motorstirnseite weggefuhrt werden, was einerseits 
eine enge Zylinderanordnung ermoglicht und andererseits den Raumbedarf des Motors auf ein 
MindestmaB reduziert. 
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Urn mehrere Motortypen mit einem Kurbelgehause abdecken zu konnen, weist das Kurbelge- 
hause eine Zwischengetriebeflanschflache zum AnschluB eines Zwischengetriebes auf. Das 
als Untersetzungsgetriebe konzipierte Zwischengetriebe kann zur Veranderung des Unterset- 
zungsverhaltnisses auch schaltbar ausgefuhrt sein. 

Weiters kann vorgesehen sein, dafi das als Untersetzungsgetriebe ausgefuhrte Zwischenge- 
triebe schaltbar zur Veranderung des Untersetzungsverhaltnisses ausgefuhrt ist, wobei es be- 
sonders vorteilhaft ist, wenn das Kurbelgehause an seiner Unterseite einen Olwannenflansch 
aufweist, an welchen eine Olwanne anflanschbar ist. Die Oltank-Olkiihler-Einheit bildet einen 
Teil der Trockensumpfschmierung des Motors. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert. 

Es zeigen Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemafie Brennkraftmaschine mit in 
W-Form angeordneten Zylindern, Fig. 2 einen Querschnitt durch eine Brennkraftmaschine mit 
in V-Form angeordneten Zylinder, Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemafie 
Brennkraftmaschine gemafi der Linie III-III in Fig. 5, Fig. 4 und 5 Ansichten von erfindungs- 
gemafien Brennkraftmaschinen in zwei Ausfuhrungsvarianten und Fig. 6 die Brennkraft- 
maschine aus Fig. 5 im Schnitt gemafi der Linie VI- VI in Fig. 5. 

In den Ausfuhrungsbeispielen sind baugleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen. 
Zylinderanordnungen in V-Form bzw. W-Form sind generell mit den Bezugszeichen V bzw. 
W bezeichnet. 

Fig. 1 zeigt eine Brennkraftmaschine mit W-formig angeordneten Zylindern 1. In jedem Zy- 
linder 1 ist ein hin- und hergehender Kolben 2 angeordnet und fiber eine Pleuelstange 3 mit 
einer Kurbelwelle 4 verbunden. Auf jeweils einen Zylinder 1 ist ein als Einzelzylinderkopf 
ausgebildeter Zylinderkopf 5 aufgesetzt, welcher den Steuertrieb 6 inklusive Nockenwelle 7, 
Gaswechselventile 8 und Kipphebel 9 beinhaltet. Jeder Zylinderkopf 5 weist eine motorstirn- 
seitige Auslafiflanschflache 10 auf, welche im wesentlichen in einer Normalebene auf die 
Kurbelwellenachse 4 1 angeordnet ist. Der zur AuslaBflanschflache 10 fiihrende AuslaBkanal 
ist mit 1 1 bezeichnet. Im EinlaBrohr 12 ist jeweils ein Vergaser 13 angeordnet. In den Brenn- 
raum 14 mtinden pro Zylinder 1 zwei Ziindkerzen 15, wie aus Fig. 3 ersichtlich ist. 

Die Kurbelwelle 4 ist im Kurbelgehause 16 gelagert. Das zweiteilig ausgefuhrte Kurbelge- 
hause 16 ist in einer Normalebene 29 auf die Kurbelwellenachse 4' geteilt. Das Kurbelgehause 
16 beinhaltet weiters eine Ausgleichswelle 17 mit Ausgleichsgewicht 18. Mit Bezugszeichen 
1 9 ist ein Schaltgetriebe bezeichnet. 

Fig. 2 zeigt eine Brennkraftmaschine mit zwei V-formig angeordneten Zylindern 1 . Um die 
Fertigungskosten so gering wie moglich zu halten, ist die in den Fig. 1 sowie 3 bis 5 gezeigte 
Brennkraftmaschine mit W-formig angeordneten Zylindern 1 so konzipiert, daB die Bauteile 
Zylinderkopf 5, Zylinder 1, Kolben 2, Steuertrieb 6, Ausgleichswelle 17, Ausgleichsge- 
wichte 18a, Starteinrichtung 23, Lichtmaschine 25, Kupplung 27, Drehmomentbegrenzer 28, 
Schaltgetriebe 19, Olpumpe 24, Wasserpumpe 26 und/oder Vergaser 13 bzw. Einspritzein- 
richtung im wesentlichen baugleich zu der in Fig. 2 gezeigten Brennkraftmaschine mit 
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V-formig angeordneten Zylindern 1 ausgebildet sind. Im Ausfuhrurigsbeispiel sind Olpumpe 
24 und Wasserpumpe 26 auf der selben Welle angeordnet. Die genannten Bauteile konnen 
somit in derselben Produktionseinrichtung hergestellt werden. 

Dariiber hinaus konnen auch die Bauteile Olwanne 21, Olkuhler 21*, Zwischengetriebe 20, 
Riemen und/oder Kette baugleich fur Brennkraftmaschinen mit Zylindern 1 in V-Form und in 
W-Form ausgebildet sein. 

Fig. 4 zeigt eine Ausfiihrungsvariante einer Brennkraftmaschine mit W-formig angeordneten 
Zylindern 1, mit einem als Untersetzungsgetriebe ausgeflihrten Zwischengetriebe 20. In Fig. 5 
ist eine Brennkraftmaschine mit W-formig angeordneten Zylindern 1 dargestellt, bei der an 
einem Olwannenflansch 167 an der Unterseite des Kurbelgehauses 16 eine als Oltank-Ol- 
kiihler-Einheit 210 ausgebildete Olwanne 21 befestigt ist. Mit Bezugszeichen 21" sind Kiihl- 
rippen des Olkuhlers 21' bezeichnet. Fig. 6 zeigt diese Brennkraftmaschine im Schnitt in einer 
Untersicht. 

Das Kurbelgehause 16 des W-Motors ist so gestaltet, daB der Kurbelgehauserumpf 160 - also 
das Kurbelgehause 16 mit Ausnahme der Flanschflachen 22 fur die Zylinder 1 - mit den glei- 
chen Werkzeugen und Werkzeugeinstellungen bearbeitet werden kann, wie das Kurbelge- 
hause 16a der in Fig. 2 dargestellten Brennkraftmaschine mit V-fbrmig angeordneten Zylin- 
dern 1. Die entsprechende Flanschflache des V-Motors fur die Zylinder 1 ist in Fig. 2 mit 22a 
bezeichnet. 

Der Kurbelgehauserumpf 160 beinhaltet dabei Kurbelgehauseseitenwande 161, Hauptlager- 
wande 162, Ausgleichswellengehause 163, Ausgleichswellenlager 164, Schaltgetriebegehause 
165, und Getriebewellenlagerwande 166. 

Fur den GroBteil der Bauteile des V-Motors und des W-Motors kann somit die gleiche Ferti- 
gungsstrafie verwendet werden, wodurch sich der Produktionsaufwand wesentlich vereinfacht. 
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ANSPRUCHE 



L Brennkraftmaschine flir ein Motorrad, welche mindestens zwei etwa in einer Normal- 
ebene auf eine Kurbelwelle (4) angeordnete einzelne Zylinder (1) aufweist, wobei in je- 
dem Zylinder (1) jeweils ein hin- und hergehender Kolben (2) angeordnet ist und die 
Kolben (2) uber Pleuelstangen (3) auf dieselbe Kurbelwellenkropfung der in einem Kur- 
belwellengehause (16, 16a) gelagerten Kurbelwelle (4) einwirken, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Baugruppen der Brennkraftmaschine modulartig und universell fur zumin- 
dest zwei verschiedene Zylinderanordnungen (V, W) ausgeflihrt sind. 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Kurbelge- 
hause (16) einen die Flanschflache (22) fur die Zylinder (1) ausschlieBenden Kurbelge- 
hauserumpf (160) aufweist, der fur zumindest eine erste (V) und eine zweite Zylinderan- 
ordnung (W) ausgelegt ist, wobei der Kurbelgehauserumpf (160) zumindest Haupt- 
lagerwande (162) und Kurbelgehauseseitenwande (161) aufweist. 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Kurbelge- 
hauserumpf (160) ein Ausgleichswellengehause (163) samt Ausgleichswellenlager- 
wanden (164) aufweist. 

4. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kurbelgehauserumpf (160) ein Schaltgetriebegehause (165) samt Getriebewellen- 
lagerwanden (166) aufweist. 

5. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die erste Zylinderanordnung (V) zumindest zwei in V-Form angeordnete Zylinder (1) 
und die zweite Zylinderanordnung (W) zumindest drei in W-Form angeordnete Zylinder 
(1) aufweist. 

6. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5 mit zumindest drei in W-Form 
angeordneten Zylindern (1), dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein Bauteil aus 
der Gruppe Zylinderkopf (5), Zylinder (1), Kolben (2), Pleuelstange (3) und Steuertrieb 
(6) baugleich mit einer analogen Brennkraftmaschine mit V-formig angeordneten Zylin- 
der (1) ist. 

7. Brennkraftmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein 
Bauteil aus der Gruppe Ausgleichswelle (17), Ausgleichsgewicht (18a), Starteinrichtung 
(23), Lichtmaschine (25), Kupplung (27), Drehmomentbegrenzer (28), Schaltgetriebe 
(19), Olpumpe (24) und Wasserpumpe (26) baugleich mit einer Brennkraftmaschine mit 
V-fbrmig angeordneten Zylindern (1) ist. 

8. Brennkraftmaschine nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 
ein Bauteil aus der Gruppe Olwanne (21), Olkuhler (21'), Trockensumpfschmierung, 
Zwischengetriebe (20), Riemen, Kette, Einspritzeinrichtung und Vergaser (13) baugleich 
mit einer Brennkraftmaschine mit V-fbrmig angeordneten Zylindern (1) ist. 
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9. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kurbelgehauserumpf (160) bearbeitungsgleich mit dem Kurbelgehauserumpf (160) 
einer analogen Brennkraftmaschine mit V-formig angeordneten Zylindern (1) ist. 

10. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
jeder Zylinderkopf (5) eine motorstirnseitige AuslaBflanschflache (10) aufweist, welche 
vorzugsweise im wesentlichen in einer Normalebene auf die Kurbelwellenachse (4 1 ) an- 
geordnet ist. 

11. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 10 mit einem Zwischengetriebe 
(20), dadurch gekennzeichnet, dafi das Kurbelgehause (16) eine Zwischenge- 
triebeflanschflache (20 f ) aufweist, an welche das Zwischengetriebe (20) anflanschbar ist. 

12. Brennkraftmaschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB das als Unterset- 
zungsgetriebe ausgefuhrte Zwischengetriebe (20) schaltbar zur Veranderung des Unter- 
setzungsverhaltnisses ausgefuhrt ist. 

13. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Kurbelgehause (16) an seiner Unterseite einen Olwannenflansch (167) aufweist, an 
welchen eine Olwanne (21) anflanschbar ist. 

14. Brennkraftmaschine nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die an das Kur- 
belgehause (16) angeflanschte Olwanne (21) an ihrer AuBenseite Kuhlrippen (21") auf- 
weist und als Oltank-Olkiihler-Einheit (210) ausgefuhrt ist 

15. Zylinderkopf (1) ftir eine Brennkraftmaschine fur ein Motorrad, welche mindestens zwei 
etwa in einer Normalebene auf eine Kurbelwelle (4) angeordnete einzelne Zylinder (1) 
aufweist, wobei in jedem Zylinder (1) jeweils ein hin- und hergehender Kolben (2) an- 
geordnet ist und die Kolben (2) iiber Pleuelstangen (3) auf dieselbe Kurbelwellenkrop- 
fung der in einem Kurbelwellengehause ( 16, 16a) gelagerten Kurbelwelle (4) einwirken, 
mit zumindest einer AuslaBflanschflache (10) zum AnschluB eines AuslaBrohres, da- 
durch gekennzeichnet, daB die AuslaBflanschflache (10) an einer Motorstimseite ange- 
ordnet ist. 

16. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die AuslaB- 
flanschflache (10) in einer Normalebene auf die Kurbelwellenachse (4 f ) angeordnet ist. 

17. Modulsystem fur eine Brennkraftmaschine fur ein Motorrad, welche mindestens zwei 
etwa in einer Normalebene auf eine Kurbelwelle (4) angeordnete einzelne Zylinder (1) 
aufweist, wobei in jedem Zylinder (1) jeweils ein hin- und hergehender Kolben (2) an- 
geordnet ist und die Kolben (2) iiber Pleuelstangen (3) auf dieselbe Kurbelwellenkrop- 
fung der in einem Kurbelwellengehause (16, 16a) gelagerten Kurbelwelle (4) einwirken, 
dadurch gekennzeichnet, daB Baugruppen der Brennkraftmaschine modulartig und 
universell ftir zumindest zwei verschiedene Zylinderanordnung (V, W) ausgefuhrt sind. 

18. Modulsystem nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB das Kurbelgehause (16) 
einen die Flanschflache (22) fur die Zylinder (1) ausschliefienden Kurbelgehauserumpf 
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(160) aufweist, der fur zumindest eine erste und eine zweite Zylinderanordnung (W) 
ausgelegt ist, wobei der Kurbelgehauserumpf (160) zumindest Hauptlagerwande (162) 
und Kurbelgehauseseitenwande (161), aufweist. 

19. Modulsystem nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB der Kurbelgehau- 
serumpf (160) ein Ausgleichswellengehause (163)samt Ausgleichswellenlagerwanden 
(164) aufweist. 

20. Modulsystem nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Kurbelge- 
hauserumpf (160) ein Schaltgetriebegehause (165) samt Getriebewellenlagerwanden 
(166) aufweist. 

21. Modulsystem nach einem der Anspriiche 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
erste Zylinderanordnung (V) zumindest zwei in V-Form angeordnete Zy Under (1) und 
die zweite Zylinderanordnung (W) zumindest drei in W-Form angeordnete Zy Under (1) 
aufweist. 

22. Modulsystem nach einem der Anspriiche 17 bis 21 fur eine Brennkraftmaschine mit zu- 
mindest drei in W-Form angeordneten Zylindern (1), dadurch gekennzeichnet, daB 
zumindest ein Bauteil aus der Gruppe Zylinderkopf (5), Zy Under (1), Kolben (2), Pleuel- 
stange (3) und Steuertrieb (6) baugleich mit einer analogen Brennkraftmaschine mit V- 
formig angeordneten Zy Under (1) ist. 

23. Modulsystem nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein Bauteil 
aus der Gruppe Ausgleichswelle (17), Starteinrichtung (23), Lichtmaschine (25), Kupp- 
lung (27), Drehmomentbegrenzer (28), Schaltgetriebe (19), Olpumpe (24), Wasser- 
pumpe (26) baugleich mit einer Brennkraftmaschine mit V-formig angeordneten Zylin- 
dern (1) ist. 

24. Modulsystem nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein 
Bauteil aus der Gruppe Olwanne (21), Olkiihler (21 r ), Zwischengetriebe (20), Riemen, 
Kette, Einspritzeinrichtung und Vergaser (13) baugleich mit einer Brennkraftmaschine 
mit V-formig angeordneten Zylindern (1) ist. 

25. Modulsystem nach einem der Anspriiche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kurbelgehauserumpf (160) bearbeitungsgleich mit dem Kurbelgehauserumpf (160) einer 
analogen Brennkraftmaschine mit V-formig angeordneten Zylindern (1) ist. 

26. Modulsystem nach einem der Anspriiche 17 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB jeder 
Zylinderkopf (5) eine motorstirnseitige AuslaBflanschflache (10) aufweist, welche vor- 
zugsweise im wesentlichen in einer Normalebene auf die Kurbelwellenachse (4') ange- 
ordnetist. 

27. Modulsystem nach einem der Anspriiche 17 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kurbelgehause (16) eine Zwischengetriebeflanschflache (20 1 ) aufweist, an welche das 
Zwischengetriebe (20) anflanschbar ist. 
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28. Modulsystem nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB das als Untersetzungs- 
getriebe ausgefuhrte Zwischengetriebe (20) schaltbar zur Veranderung des Unterset- 
zungsverhaltnisses ausgefuhrt ist. 

29. Modulsystem nach einem der Anspriiche 17 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kurbelgehause (16) an seiner Unterseite einen Olwannenflansch (167) aufweist, an wel- 
chen eine Olwanne (21) anflanschbar ist. 

30. Modulsystem nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB die an das Kurbelge- 
hause (16) angeflanschte Olwanne (21) an Ihrer AuBenseite Kuhlrippen (21") aufweist 
und als Oltank-Olkuhler-Einheit (210) ausgefuhrt ist. 
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